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Die Erfindung bezieht sich anf eine neue Pefldn- 
richtung. 

Die bekannten Peilgerate bestehen entweder aus An- 
lagen, die bewegte Antennen enthalten, ^vobei mit 
konischer Abtastung oder mit Kedenschwenkung gear- 
beitet wird, oder aus Anlagen, bei denen die Antennen 
fest, jedoch in verschiedener Richtung orientiert sind, 
wobei die Raumabtastung durch Ampktudenmodulation 
der ausgestrahlten Feldstarken erreicht wird. 

AHe diese Anlagen bendtigen Antennen, die eine hohe 
Richtkraft besitzen und inf olgedessen einen grofien Platz- 
bedarf aufweisen, was bei gewissen Anwendungen storend 
sein kann. 

Zur Venneidung dieser Nachteile hat man daran ge- 
dacht, Einrichtungen zu verwenden, die anf der Messung 
der Phasenverschiebung der von zwei identischen An- 
tennen empfangenen Feldstarken beruhen, wobei diese 
Antennen an den Enden einer MeBbasis angeordnet sind 
Fur derartige Gerate brattcht man Hochstfreqnenzdiskri- 
minatoren, die aber bekanntlich keine kontinuierlicbe 
Messung gestatten. 

Die mechanische Schwenkung einer Minmrumcharakte- 
ristik und die Peilung mittels Amplitudenvergleich ist an 
sich bekannt. Eine derartige Anordnung ist fur hohere 
Frequenzen und schnellere Messungen unbrauchbar. 
Bei elektrischer Schwenkung, die in anderem Zusammen- 
hang verwirklicht wurde, treten aber insbesondere bei 
H6chstfrequenzen verschiedene Schwierigkeiten auf, von 
denen einige oben angegeben wurden. Diesen Nachteilen 
wird durch die Erfindung abgeholfen. 

Die erfindungsgemaBe Funkpeileinrichtung mit Ampli- 
tudenvergleich bei elektrisch geschwenkter Minimum- 
charakteristik ist gekennzeicbnet durch zwei identische, 
in parallele Richtungen wirkende f este Antennen, die fiber 
zwei flnertragungslettungen in Differenzschaltung an den 
Empfangereingang angeschlossen sind, ferner durch einen 
Phasenschieber in einer der (Jbertxagungsleitungen, der 
eine zyklische Bewegung ausfuhrt, sowie durch einen 
MeBteil im Empfanger, der die Amplitudenwerte in den 
Augenblicken der Extremstellungen des Phasenschiebers 
nach Gr&Be und Vorzeichen im Sinne einer Messung der 
Peilabweichung vergleicht. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist auch in der 
zweiten Ubertragungsleitung ein Phasenschieber vorge- 
sehen, der die zyklische Phasenveranderung in der 
anderen tJbertragungsleitung unterstutzt. Die beiden 
Phasenschieber kdnnen zu einem einzigen doppelt 
wirkenden Phasenschieber vereinigt sein. 

Weitere EinzeHieiten der Erfindung ergeben sich aus 
der Beschreibung an Hand der Zeichnungen. Hierin zeigt 
Fig. 1 in schematischer Darstellung die Einrichtung 
gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 und 3 Kurven zur Eriauterung der Arbeitsweise 
der Einrichtung nach Fig. 1, 
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Fig. 4a, 4b und 4c in schematischer Darstellung eine 
praktische AusfOhrungsform der Enirichtung nach Fig. 1. 
30 Nach Fig. J sind zwei gleichartige parallele Antennen i 
und 2, die um den Abstand 2a voneinander entferot sind, 
beiderseits der zur Zeichenebene senbrechten Symmetric- 
ebene, deren Spur durch den Pfeil 10 angedeutet ist, ange- 
ordnet. Der Abstand 2a liegt in der GrdBenordnung der 
35 Betriebswellenlfinge der Anordnung. Die Strahhmgs- 
diagramme der beiden Antennen fallen praktisch zu- 
sammen. Zwei tJbertragungsldtungen 3 und 4, die mit 
den Antennen durch bekannte Mittel verbunden sind, 
werden von Metallbandern gebildet, die parallel zu einer 
40 leitenden Ebene 5 angebracht sind. Diese ist als MetaH- 
platte ausgebildet und mit der Hauptmasse des Gegen- 
standes, z. B. eines Fhigzeuges, verbunden. 

In einer zu dieser Platte parallelen Ebene, und zwar 
zwischen der Platte und der Ebene der Bander, ist ein 
45 Phasenschieber 6 angeordnet. Dieser besteht beispiels- 
weise aus einer dielektrischen Scheibe yon elliptischer 
oder runder Form, die eine gleichfSrmige Drehbewegung 
um eine exzentrische Achse 7 ausfuhrt und sich bei ihrer 
Bewegung mehr oder weniger zwischen das Band 3 und 
50 die leitende Ebene 5 einschiebt. Die Ehden dieser beiden 
Leitungen speisen die EingangskanSle einer T-Verzwei- 
gung 8, deren Ausgangskanal den Detektor- oder Misch- 
kristall 9 eines an sich bekannten Empfangers speist, der 
in der Figur nicht dargestellt ist. 
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Es sei .T^JEt^'X^S^I *."?S2 f Wr 3b zdgen die nut dieser Etaiditung 
Pb f?Sfw £^35£SSi3fS*-. erhaltenen Mtarv«. d. h. die Kurven der Amplitude 

TO *^t\T der iymmemeacnse uer «™ desAusgangssignals als Ftmktion derWrnkelabweichungO. 

nung befindet ■ tW^m^^lriWen der- Fur. 3a bezieht sich aof den Fall tiner Knearen Gleich- 

.Erflndungsgemafl smd ^U^^^^^jf. ri <£taDg In diesem Falle ist die Amplitude S des Aus- 

D |S^S^StaSe£^hX xo gSSTS^^al zmn Vektar21 (Fig. 2). Die 

D^^rSta^^JX^^^ SH^K- entsp*chen v^schiedenen Werten 

E = Einoasin L3^S - + 0 (M . eine maximale Fhasenverscbiebung <P« = -j- erreicht 

Hierin bedeutet E„« die Am^de der von den beiden wn*L In der Praxis wd man vorzugsweise diesen Wert 

IHtoeder iltongen tingefuhrte periodische Phasen- abweichung, die man m diesem Falle. messen kann, 
verschiebung mid X die Betriebsweflenlange im freien Hegt Jenseits dieses Wertes ist zwar der 

^xTVerlanf einer Anderungsperiode von <J> « nnd fir « WinkelO nicht mehr festgelegt. weil bier gilt: 
einen f esten Wert von fl nimmt B zwei Maximalwerte an, 2wasmfl , _ s^. 

die sicb fOr den Maximal- bs^ Mmimalwert von #(f) J + M 2* 

«geben. Diese seien mit ± bezeiebnet. Dies ^ ^ ^ von e bekannt, solange 

tnfit zn, falls ^ - » 30 der Vektor21 son Vorzeicben beibehalt, d. h. solange fl 

■ ""^ + **<—• . den Werte IB a iS = -^- nicht ereeicht (Fig. 3annd 3b)/ 

Die in den beiden Extrempunkten der Phasenver- Wenn die E^W^to ^""gjjjj^ 
scmebimg nach .der Differenzbadung anftretenden Maxi- verwendet wird, 1st die nntzbare Winkelfifinung der 
malwerte der Spannnng sirid gleich groB, wenn der Sender 35 .pfljH^ggejnricbtung also gleich ± ~rz • Wenn das Ob- 
in der Symmetrielinie der Anordnung liegt Es zeigt sich -d'kwKrfttwirf ?* ™lrttm rilf 

aber, dafldie Maximalwerte.nnterschiedlich werden, wenn jekt sich in emem Sektor befindet, m welchem gilt. 

der Saider von der SymmetrieKnie abweicht. Diese Ab- x_ fl _j 

wdcbung wird erfindungsgemaB zur Peflung benutzt. 8a 4* * 

Falls <P (A sinusfSnniB vedaaft, 'ftebn die Phasenver- 4© 0 ..... _.„„ . iws«wi fl 

scMebuneen 0* uncL- ^Jn. gleichen IntervaUen in ist die PeOspanmmg urn so klemer, je groBer der Wmkeie 

SSdS: Vomigswke wild dieses Ande- ist, bleibt aber positiv far positives nnd pegativfttr 

ranJg«2wK MemTnWto Scheibe 6 eine negatives 0. Eine genanere Steuerung wnd wieder anfge- 
geeignete Form gibt. , TTr nomrnen, sobald 0 den Wert — erreicht 

fSTA ^SS^ttESS2l3S! Das Freqnenzband der Einrichtnng beWgt etwa 

LAtSv^'s^uSen'^^^a^re^ ± 10«/ D bSseits da -Mntam fZfg*^ 

Si en^ge^ten Werten mid - djte Win- worfen fet Die Bert ebswelto^ karm m! 

SwdAmig. Es sei daranf hingewiesen, daB die einzige oder Dezimeterwellengebiet hegen. a « J"^^f 

Bednw^eSr Erreichnng 'dieses Resultats einge- 5. WeUe kann nnmoduhert oder ^^.^-j^ 6 ^ 

MeFm^on^brancbt nicht sinnsiarmig ^^W^S^. ' 
Mittel vorgesehen, um die Differenzen zwiscben 55 DasaoBereBMder Anordnnng (^^St 

^ManWlialt praklisch dasselbe Ergebnis wie bei einer «» Spur in Fig. 4a mit A nnd B bezeiebnet 1st 
M^i.TSaltnng gegeneinander venter ^^^—^^^5 

S?erfindnngsgemaBe Einrichtnng besitzt den Vortefl Wellenlange beteagt A h. hier 10 ^- Se |ad m p^- 
einer ^HEL und eleteischen Einfachhcit. lierten Hanben V nnd 7! aus glasfaserverstarktem Knnst- 

T)at in befcannter Weise cebaute EmpSnger enthSlt 65 stoff untergebracat. . 

MiSd, wd^SatteTdfeStpunktrS^ in Die Antennen 1 nnd 2 (Fig. ^ ^^mnb^rm^ 
welchen die PhaLveiachiebnng zwischen den Kanalen haben em brertes Frequ^b^d und str^ 
ihr Maximum erreicht. Diese Mittel werden von einer eine kreisfonmg polansierte WeUe ar^ D»eser ^ennen- 
Vorrichtnng gesteuert, die mit der Umdrehung des typ gestattet es den Empfang nnabhang« votm to Pcto 
PhasenSJs synchronisiert ist. 7» sation der empfangenen Welle zn machen, zwischen den 
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beiden Antennen ein Entkopplungsverhaltnis von. mehr 
als 40 db zu erzielen und unabMngig von der Betriebs- 
frequenz eine zusatzHche Fbasenverschiebung vom Wertji 
zwischen den beiden empfangenen Wellen zu erzielen, 
indem einfach die eine Antenne urn ihre Achse gedreht 5 
wird und die andere f est bleibt. Dies ergibt sicb aus den 
Eigenschaften der schraubenfdrmigen Antennen, die vom 
Erfinder entdeckt wurden. 

2. Ferner besteht das Gerat aus zwei tJbertragungs- 
leitungen 3 und 4 (Fig. 4a) in Form von Metallbandern 10 
von 5 mm Breite, die 3 mm oberhalb der MetaHplatte 5, 
welche die Masse darstellt, angeordnet sind. Die mecha- 
nische Halterung fur diese Bander besteht aus einer 
glasf aserverstarkten Kunststoffplatte 20 (Fig. 4b), die auf 
der Platte 5 angeordnet ist. Die Bander selbst bestehen 15 
aus einem Silber- oder Kupferhautchen, das mittels eines 
fotografischen Verf ahrens auf der Kunststoffplatte nieder- 
geschlagen wurde. Die Kunststoffplatte besitzt eine 
Ausnehmung 21, in welcber der Phasenschieber unterge- 
bracht ist. »o 

3; Das Gerat besteht ferner aus einem Phasenschieber, 
der die Phase der von den beiden Antennen empfangenen 
Welle periodisch verandert. Die maximale Phasenver- 

schiebung zwischen den beiden Kanalen wurde auf — fur ^ 

die mittlere Betriebsfrequenz (3000 MHz) festgesetzt. 

Bed einer nicht dargesteflten Ausfuhrungsform bestand 
der Phasenschieber aus einer mechanischen Vorrichtung, 
die den Antennen abwechselnd Drehbewegungen um ihre 
Achsen erteilte, wobei ein Sektor von etwa 45° bestrichen 30 
wurde. Die beiden Antennen drehen sich hierbei stets in 
entgegengesetztem Sinne. Dieser Phasenschieber beruht 
auf den erwahnten Eigenschaften der Schraubenantenne. 

Bei def dargestellten Ausfuhrungsform besteht der 
Phasenschieber aus einer kreisformigen Scheibe 6 aus 35 
KunststofE mit einem Durchmesser von 60 mm. Diese 
Scheibe dreht sich in der Ausnehmung 21 um eine exzen- 
trische Achse 7, die senkrecht - zur Ebene der Ober- 
tragungsleitungen 3 und 4 steht und sich in der Mitte 
zwischen den beiden Leitimgen befmdet. 40 

4. Ferner besteht das Gentt aus einer Synchroniser- 
und Antriebsvorrichtung, die in Fig. 4b dargestellt ist. 
Sie besteht aus einem kleinen Stabmagnet 17, der von der 
Welle 7 angetrieben wird. Dieser Magnet dreht sich uber 
zwei Induktionsspulen 13, die symmetrisch zur Welle 7 45 
angeordnet sind. Hierdurch kSnnen im Empfanger die- 
jenigen Zeitpunkte angemerkt werden, in welch en die 
Phasenverschiebung zwischen den Kanalen ihr Maximum 
erreicht. Ein kleiner Motor 18 versetzt uber ein Vorgelege 
19 die Welle 7 in Umdrehung. 50 

5. Das Gerat besteht ferner aus einem in Fig. 4a bei 14 
dargestellten Detektor, der am Ausgang ernes bekannten 
T-Stuckes 15 mit Parallelverzweigung angeordnet ist, das 
die geometrische Addition der von den beiden Antennen 
empfangenen Felder bewirkt. 55 

Die Einrichtung enthalt nur einen einzigen, an sich 
bekannten Empfanger 22, der nicht n&her dargestellt ist. 
Et verstarkt das demodulierte Signal und enthalt an- 
schlieBend einen symmetrischen Diskriminator 23, der 
einen Strom liefert, der dem Anzeigeinstrument 24 zuge- 60 
fuhrt wird. Dieses besteht aus einem Galvanometer mit 
Nuflpunkt in der Skalemnitte. 

AuBerdem ist in bekannter Weise eine automatische 
Verstarkungsregelung vorgeseben, um eine zumScheitel- 
wert des zu untersuchenden Signals proportionale Span- 65 
nung zu erhalten, was die Empfindlichkeit der Anord- 
nung erbdht. 

Fig. 4 c zeigt einen Schnitt durch das Gerat in der 
Ebene A-B der Fig. 4a. Es bildet eine Ellipse, deren 
Achsen 62 und 63 die Langen von 6 und 15 cm aufweisen. 70 



Das Gebause 16 (Fig. 4a, 4b), das ebenfaHs zur Halte- 
rung der ganzen Anordnung einschlieBlich der Antennen 
dient, besteht aus Kunststoff. 

Die Gesamtlange 64 der Anordnung einschlieBlich der 
Antennen betragt 50 cm. Bei Versuchen wurden f olgende 
Ergebnisse erzielt: 

Der abgetastete Winkelbereich betragt ± 10° bezllgKch 
der Bezugsebene. Der Ausgangsstrom des Empfangers, 
der das Galvanometer durchflieBt, andert sich linear mit 
<ier Winkelabweichung, wenn diese zwischen 0 und 5° 
liegt, und bleibt hierauf konstant bis 10°. 

Die kleinste meBbare Winkelabweichung betragt 
3 Bogenminuten. Ihr entspricht ein Ausgangsstrom von 
0,5 mA fur eine von den Antennen aufgenommene 
Leistung von 10~ 8 Watt. 

Die Erfindung ist naturlich nicht auf das dargest elite 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Dure Hauptvorteile 
sind : geringer Platzbedarf , der ihren leichten Einbau in 
sehr verschiedene FlugkSrper gestattet, um so mehr, als 
ihre Antennen identisch, fest und parallel sind; rasche 
Information infolge der E^achheitdWbewegtenOrgane; 
Arbeitsmdglichkeit in einem breiten Frequenzband; 
Lmearitat der Messung und groBes bestrichenes Winkel^ 
feld. 

Ferner ist ohne weiteres erkennbar, dafl das geschil- 
derte Amphtudenvergldchsprinzip von der Empfangs- 
auf die Sendeseite ubertragen werden kann. 



PATENTANSPROCHE: 

1. Funkpeileinrichtung mit Amplitudenvergleich bei 
elektrisch geschwenkter Mmrmumcharakteristik, ge- 
kennzeichnet durch zwei identische, in parallele 
Richtungen wirkende feste Antennen, die iiber zwei 
Ubertragungsleitungen in DirTerenzschaltung an den 
Empfangereingang angeschlossen sind, ferner durch 
einen Phasenschieber in einer der Ubertragungs- 
leitungen, der eine zyklische Bewegung austuhrt, 
sowie durch einen MeBteil im Empfanger, der die 
Amplitudenwerte in den Augenblicken der Extrenv 
stellungen des Phasenschiebers nach GroBe und Vor- 
zeichen im Sinne einer Messung der Peilabweichung 
vergleicht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekem> 
zeichnet, dafl auch in der zweiten Obertragungs- 
leitung ein Phasenschieber vorgesehen ist, der die 
zyklische Phasenveranderung in der anderen Uber- 
tragungsleitung unterstutzt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Phasenschieber zu einem 
einzigen, doppelt wirkenden Phasenschieber ver- 
einigt sind. 

4. Einrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen als an sich 
bekannte Schraubenantennen mit zirkularer Polari- 
sation ausgebildet sind und je in eine Schutzhaube aus 
Isoliermaterial mit aerodynamischem Profil einge- 
schlossen sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden ubertragungsleitungen aus 
Metallbandern oder metallisierten Streifen bestehen, 
die oberhalb einer ebenfalls metallischen, mit der 
Masse der Anordnung verbundenen Ebene angeordnet 
sind und von einer Isolierplatte (20) getragen werden, 
die durch Abstandsstucke uber der Ebene gehalten 
wird,. wain-end der Phasenschieber aus einer ebenen, 
run den, ovalen oder elliptischen Isolierscheibe besteht, 
die eine exzentrische Rotationsachse aufweist und sich 
in dem von den Abstandsstucken gebildeten Zwischen- 
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raum zwischen den Bandem tmd der die Masse bilden- 
den Ebene dreht tmd dnrch einen Elektromotor ange- 
trieben wird, 

6. Einrichtung nach einem der Ansprtlche i bis 5, 
dadurcb gekennzeichnet, daB der EmpfSnger einen 5 
Kristalldetektor, einen Verstarker nnd eine symme- 
trische AmpHtudenverg^eichsschaltung entMlt tmd 
daB die Winkelabweichtmg mittels eines Galvano- 
meters mit Nunptmkt in der Skalenmitte, das an den 
Empfa^gerausgang angeschlossen ist, gemessen wird, to 



Hierzu 1 Blatt Zeichnnngen 



7. Ehirichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger mit 
automatischer Verstarknngsregehmg versehen ist 

8. Die Ubertragung des Amplitndenvergleichs- 
prinzips des Ansprucbes 1 von der Empfangs- auf die 
Sendeseite. 



In Betracht gezogene Drackschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 367961; 
USA.-Patentschrift Nr. 2 427 660. 
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